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El presente proyecto plantea el uso de un robot
colaborativo Yumi-IRB 14000 de la compania ABB, para
la automatizacion de reacciones quimicas que permitan
la sintesis de compuestos organicos con aplicaciones
optoelectronicas. Algunas de las tareas que se

pretenden automatizar son: la mezcla de reactivos de
Mmanera precisa y controlada, el seguimiento y estudio
de tiempos de reaccion, la reproducibilidad de
experimentos, entre otros. Por otro lado, se
implementaran los procedimientos para llevar a cabo de
manera automatizada l|la caracterizacion de los

compuestos por técnicas espectroscoépicas tales como

la medicion de absorcion UV-Vis y la medicion de

RESUMEN fluorescencia.
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El trabajo por desarrollar consiste, por un lado, en la

escritura del codigo que implica cada procedimiento

que el robot llevara a cabo, para manipular material de
laboratorio como  matraces de vidrio, Vviales,
micropipetas, el seguimiento mediante video de las
reacciones, la manipulacion de muestras dentro de
equipos de medicion, etc.

El objetivo que se persigue, desde un punto de vista
cientifico, es la sintesis de materiales organicos con
propiedades optoelectronicas eliminando todas las
variables inherentes a errores humanos, como pueden
ser manipulacion y dosificacion precisa de reactivos,
tiempo de reaccion, apreciacion, etc. Por otro lado,
desde un punto de vista tecnologico, el uso del robot
colaborativo permitira un trabajo ininterrumpido dentro
del laboratorio con miras a un escalamiento en los
procesos de sintesis.
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= AUTOMATIZACION DE PROCESOS DE SINTESIS Y CARACTERIZACION ESPECTROSCOPICA

% DE COMPUESTOS ORGANICOS,MEDIANTE EL USO DE UN ROBOT COLABORATIVO.

o “Es posible llevar a cabo la manipulacion de material de laboratorio
i mediante un robot colaborativo Yumi-IRB 14000, para la
SR HIPOTESIS automatizacién de reacciones quimicas que permitan la sintesis
de compuestos; asi como la manipulacion de equipos que
permitan la caracterizacion optoelectronica de los mismos.”

Diseflar un codigo computacional que permita al robot
colaborativo Yumi-IRB 14000 manipular material de laboratorio
como matraces de vidrio, viales, micropipetas, para implementar
reacciones quimicas, manejar equipos de medicion, ademas de
dar seguimiento mediante video de dichas reacciones con la
finalidad de detectar eventos importantes durante el proceso.




RESULTADOS ESPERADOS .

ETAPA 1 » Diseno de la infraestructura para la automatizacion de un proceso de sintesis de compuestos
organicos, sin emplear mecanismos de inteligencia artificial.

» Diseno de un modelo computacional preliminar para su uso en la caracterizacion automatica de 3
los compuestos por técnicas espectroscopicas. SERERE

ETAPAz o Automatizacion de un proceso de sintesis de compuestos organicos empleando
mecanismos de machine learning para la inferencia de resultados y la toma de
decisiones.

» Diseno de un modelo computacional robusto para su uso en la caracterizacion
automatica de los compuestos por técnicas espectroscopicas.

» Diseno de un modelo de evaluacién del rendimiento de los sistemas desarrollados.

» Publicacion de resultados cientificos en revistas indexadas.

ETAPA 3 + Automatizacion de sintesis de compuestos organicos mediante un robot
colaborativo con técnicas de machine learning.

« Automatizacion de la caracterizacion de los compuestos por técnicas
espectroscopicas, permitiendo la medicion de absorcion UV-Vis y de
fluorescencia.

» Evaluacién del rendimiento del sistema automatico para la sintesis de
materiales organicos y la deteccion de eventos durante el proceso de
sintesis.

« Material didactico para la divulgacion cientifica de los procesos de
automatizacion mediante dispositivos robodticos colaborativos.

» Publicacién de resultados cientificos en revistas indexadas.
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